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ROBOTICA
2°ESO

Legislacion:

e Decreto n° 220/2015, de 2 de septiembre de 2015, por el que se establece el curriculo de
la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

¢ Orden de 5 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educaciéon y Universidades por la que
se regulan los procesos de evaluacion en la Educacion Secundaria Obligatoria y en el
Bachillerato en la Comunidad Autbnoma de la Regién de Murcia.

e Resolucién de 15 de junio de 2015, de la Direccion General de Calidad Educativa,
Innovacion y Atencion a la Diversidad, por la que se establece el alumnado destinatario
de los planes de trabajo individualizados y orientaciones para su elaboracion.
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1. INTRODUCCION

La digitalizacion de la sociedad es un hecho que posibilita el desarrollo personal, industrial y social,
aportando indudables beneficios, pero hace necesario que nuestros jovenes sean capaces de dar
respuesta a esa exigencia de programacion y automatizacion que la sustenta.

La materia de Robotica permite desarrollar el razonamiento l6gico-abstracto junto a la capacidad del
alumno para afrontar un reto tecnoldgico, favoreciendo su autoaprendizaje. Este tendra que resolver
un problema concreto, y lo hard programando. A la vez, aprendera el funcionamiento de sensores,
sistemas de control y mecanismos de transmisiéon del movimiento, que le permitiran construir y
programar un dispositivo robotizado. De esta manera, fomentaremos tanto su creatividad como su
capacidad de investigacion y de busqueda de informacién, cualidades altamente demandadas en la
sociedad actual y en el mundo laboral.

Por otra parte, el mundo en que vivimos requiere una elevada eficiencia energética y sostenibilidad
en los procesos que ocurren en nuestro entorno. Es importante transmitir al alumno el especial interés
y las ventajas del ahorro econémico y energético que una adecuada automatizacion pueden
reportarnos. Por ello, la materia de Roboética hara especial hincapié en la medicion de magnitudes
del entorno, para que la automatizacién de determinados procesos e instalaciones permita conseguir
esa elevada eficiencia energética, a la vez que un crecimiento sostenible.

De esta manera, a través de los contenidos tratados en esta materia, el alumno recibira una
formacion inicial en un campo tan demandado profesionalmente como la automatizacién industrial,
lo que le permitird afrontar materias mas avanzadas con los adecuados conocimientos bésicos.

La materia de Robdética contribuye principalmente a la adquisicién de la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia, asi como a la competencia digital, inherentes al propio
proceso de disefio, planificacién, construccién, programacion y difusion de un dispositivo tecnoldgico.
Asimismo, también contribuye en distinta medida al resto de competencias.

Los elementos transversales, como el pensamiento critico, la gestion de la diversidad, la creatividad
o la capacidad de comunicar, al igual que actitudes clave como la confianza individual, el entusiasmo,
la constancia y la aceptacion del cambio, también estaran presentes en el desarrollo de esta materia.

Blogues de contenidos

Los contenidos se han estructurado en tres grandes bloques:

Bloque 1: Introduccion ala programacion

Para programar el funcionamiento de un determinado dispositivo, es preciso conocer las
estructuras basicas de programacion, comenzando por el planteamiento esquemético de la
solucion a un problema. El uso de software grafico de programacion sera una herramienta
basica para el desarrollo de programas y aplicaciones. Resulta especialmente interesante
observar y utilizar las herramientas de software libre disponibles.

Bloque 2: Construccion y programacion de robots
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En este bloque se abordara el disefio y construccién de un dispositivo mecanico capaz de
interactuar con su entorno a través de sensores y otros elementos de control, que debera ser

programado para tal fin.

Bloque 3: Automética aplicada

El conocimiento basico de sistemas automaticos y dométicos y la planificacion y construccion
de un dispositivo automatizado que, gracias a la medicion de pardmetros de su entorno,
contribuya a mejorar la eficiencia energética y sostenibilidad, constituiran el nacleo de este

blogue de contenidos.

2. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE

APRENDIZAJE EVALUABLES

El Decreto n° 220/2015, de 2 de septiembre de 2015, establece el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia y, como no puede ser de
otra manera nos ha servido de base para programar y secuenciar las siguientes unidades formativas.

BI . .
oque. Unidad Formativa

contenidos

1 U.F.1. Introduccion a
programacion.

5 U.F.2. Construccion
programacion de robots.

3 U.F.3. Automatica aplicada.

Secuencia

12 Evaluacion

y 22 Evaluacion

32 Evaluacion

Temporalizacién

24 sesiones

30 sesiones

24 sesiones

La materia de Robdética en 2° de la E.S.O. es una materia optativa que no tiene precedente en cursos
anteriores, por lo que no existe la posibilidad de retomar contenidos de cursos anteriores para

continuar con los nuevos

En la tabla de abajo indicamos qué contenidos van a ser desarrollados.

BLOQUE DE UNIDAD
CONTENIDOS FORMATIVA

CONTENIDOS

5' OO>DuW UF1 La programacién como resolucién de problemas cotidianos.
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BLOQUE 2. CONSTRUCCION

BLOQUE 3.
AUTOMATICA

Y PROGRAMACION DE

ROBOTS

APLICADA

UF2

UF3

Estructuracion y disefio de un programa.
Entornos gréficos, programacién por bloques y lenguajes.

Creacion de aplicaciones sencillas nativas o multiplataforma.
"Apps". Software libre de programacion.

Construccion y montaje de un dispositivo mecanico.

Robotizacion de dispositivos mecanicos para dotarlos de
autonomia.

Dispositivos de captacién de informacion del entorno sensores.
Creacion de programas de control.

Normas de seguridad e higiene en el trabajo.

Sistemas automaticos y su funcionamiento. Domética.

Implementacion de un sistema automatico para mejorar la
eficiencia energética y sostenibilidad.

Normas de seguridad en el manejo de dispositivos eléctricos y
electronicos.

Con respecto a criterios de evaluacion,

BLOQUE DE

BLOQUE 1.
INTRODUCCION

BLOQU

E 2.
CONST

A LA
PROGRAMACION

RUCCIO

NY

UNIDAD
CONTENIDOS FORMATIVA

UF1

UF1

UF2

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Conocer las estructuras basicas de programacion que
permiten resolver problemas y disefar con ellas esquemas
gue den respuesta a una situacion real.

1.2 Crear aplicaciones sencillas, nativas o multiplataforma y
darlas a conocer mediante las TIC.

2.1 Planificar y construir un dispositivo robotizado susceptible
de ser programado, respetando las normas de seguridad,
higiene y orden en el trabajo.
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2.2. Crear un programa completo que permita controlar un robot
que interactue con el medio a través de sensores y documentar

su funcionamiento.

3.1 Planificar y realizar la automatizacion de dispositivos en
base a sensores y elementos de control con el fin de mejorar
la eficiencia energética la sostenibilidad, respetando las
normas de seguridad, higiene y orden en el trabajo.

3.2 Presentar una instalacion automatizada, exponiendo y
debatiendo las mejoras obtenidas y su repercusion en la vida

diaria.

Finalizamos este apartado realizando la misma propuesta con los estandares de aprendizaje
evaluables que marca el Decreto n® 220/2015, de 2 de septiembre de 2015.

BLOQUE DE UNIDAD

CONTENIDOS FORMATIVA
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CONTENIDOS

1.1.1. Identifica las estructuras condicionales,
repetitivas y secuenciales comunes en la
programacion.

1.1.2. Disefia la solucién a problemas de
manera esquematica utilizando estructuras
de programacion.

1.2.1. Programa o genera una aplicacién o
"app" sencilla.

1.2.2. Presenta una aplicacién nativa o
multiplataforma utilizando las TIC.

2.1.1. Elabora la documentacién necesaria
para la planificacién y construccién de robots
de forma colaborativa.

2.1.2. Construye un robot ensamblando sus
piezas de manera adecuada.

2.1.3. Aplica las normas de seguridad,
higiene y orden en el trabajo con
herramientas y elementos mecanicos.
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2.2.1. Implementa un programa para
controlar el funcionamiento de un robot que
interactle con el medio a través de sensores.

2.2.2 Elabora un sencillo manual de
instrucciones acompafnado de informacion
gréfica donde se muestren las
funcionalidades del robot.

3.1.1 Planifica el disefio de una instalacién
automatizada.

3.1.2 Construye un dispositivo con sensores
para captar informacién de su entorno.

3.1.3 Sigue las normas de seguridad en la
construccion de dispositivos eléctricos y
electrénicos.

3.1.4 Implementa un programa que permita la
automatizacion de una instalacion o
dispositivo con el fin de aumentar su
eficiencia energética y sostenibilidad.

3. INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

P L

Para el presente curso, el departamento de Tecnologia hara uso de los siguientes instrumentos de
evaluacion:

Prueba de evaluacion presencial.

Prueba de evaluacion telematica.

Trabajo presencial.
Trabajo teleméatico

Observacion directa.

Como pautas generales con respecto a los instrumentos de evaluacion:

El Departamento priorizara la utilizacion los instrumentos de evaluacion presenciales
frente a los telematicos. De esta manera, no se perjudicara a ningin alumno que pueda
estar en desventaja con respecto a otro debido a su facilidad para acceder a medios digitales

(brecha digital)

Se procurara que los alumnos puedan hacer entrega de material para ser evaluado en
diferentes formatos, evitando que se produzcan situaciones de desventaja debido a la

brecha digital.
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Se procurard que se utilicen instrumentos de evaluacion en numero suficiente para que el
proceso de evaluacién sea lo suficientemente representativo. Se evitara la realizacion de una
Unica prueba de evaluacion final.

En la tabla de abajo se detallan los estandares de aprendizaje evaluables, los instrumentos para
realizar su evaluacion y por ultimo la distribucion temporal programada.

111

1.1.2

1.2.1

1.2.2

211

2.1.2

2.1.3

2.2.1

ESTANDARES DE EVALUACION
EVALUABLE

Identifica las estructuras
condicionales, repetitivas y
secuenciales comunes en la
programacion.

Disefia la solucion a problemas de
manera esquematica utilizando
estructuras de programacion.

Programa o genera una aplicaciéon o
"app" sencilla.

Presenta una aplicacion nativa o
multiplataforma utilizando las TIC.

Elabora la documentacion necesaria
para la planificacién y construccion de
robots de forma colaborativa.

Construye un robot ensamblando sus
piezas de manera adecuada.

Aplica las normas de seguridad,
higiene y orden en el trabajo con
herramientas y elementos mecanicos.

Implementa un programa para
controlar el funcionamiento de un robot
gue interactue con el medio a través
de sensores.
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Elabora un sencillo manual de
instrucciones acompanado de

2.2.2 . _, L. X X X X
informacion grafica donde se muestren
las funcionalidades del robot.

311 Planifica el disefio de una instalacion X X X

automatizada.

31.2 Construye un dispositivo con sensores X X X
" para captar informacién de su entorno.

Sigue las normas de seguridad en la
3.1.3 construccién de dispositivos eléctricos X X X X X
y electrénicos.

Implementa un programa que permita
314 Ig auto.rr.latlzacmn Qe una instalacion o X X X X X
dispositivo con el fin de aumentar su

eficiencia energética y sostenibilidad.

4. CRITERIOS DE CALIFICACION

El Departamento de Tecnologia establecera una ponderacion para los estandares de este curso.

La calificacién global del area ha de obtenerse una vez que se estime el nivel de logro de cada uno
de los estandares, con ello tenemos en cuenta el rendimiento del alumno en todos los estandares de
aprendizaje previstos para el curso y materia.

El Departamento de Tecnologia va a evaluar el nivel de logro de cada estandar de aprendizaje
empleando una escala numérica de 0 a 10.

Los registros de los logros de los estandares de aprendizaje que solo se evalien en una de las
evaluaciones, se consideraran los logros definitivos al finalizar el curso.

PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA EVALUACION:

Los registros de los logros de los estdndares de aprendizaje que solo se evalien en una de las
evaluaciones, se consideraran los logros definitivos al finalizar el curso. Los que no, se evaluaran
ponderando las calificaciones obtenidas en cada una de las evaluaciones.

FINAL ORDINARIA

La calificaciébn que el alumno obtendr4 en la evaluacion final serd el resultado de sumar la
ponderacion de cada uno de los estandares evaluados durante el curso. En el supuesto caso de que
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no fuese posible evaluar la totalidad de los estandares, el Departamento de Tecnologia, se reunira
para decidir la nueva ponderacién. Este acuerdo quedara reflejado en el libro de actas.

5. PROCEDIMIENTO PREVISTO PARA LA RECUPERACION DE LA
MATERIA.

5.1 Recuperacion de la 1°y 2° evaluacion

Al finalizar cada evaluacion, se establecera un procedimiento de recuperacion de los estandares no
superados, que se informaré a la familia de cada alumno en concreto en el informe de materias
suspensas que se entrega con el boletin de calificaciones.

El instrumento de evaluacidon sera en este caso una prueba escrita. La fecha de dicha prueba se
informard& en el informe de materias suspensas. El resultado de esta prueba sustituira a la calificacién
analoga obtenida durante la evaluacién. Es decir, sustituira a los resultados obtenidos en las pruebas
escritas, en ningun caso lo hard a la calificacion obtenida con otros instrumentos de evaluaciéon
(Trabajo presencial, Trabajo telematico u Observacion directa)

5.2 Plan de recuperacion de materias pendientes

Al amparo del articulo 15 de la orden de evaluacion del 5 de mayo de 2016, todo alumno que haya
sido calificado negativamente en alguna materia deberd matricularse en ella y seguir4 un Plan de
Recuperacidn para esta pendiente, que sera competencia de uno de los siguientes docentes, en este
orden de prelacion:

« El profesor responsable de las clases de recuperacion fuera del horario lectivo, si lo
hubiese

» El profesor que imparta la misma materia en el curso en el que el alumno esté matriculado.
+ El jefe del departamento de coordinacion didactica en el resto de casos.

Durante este curso el Departamento empleara la herramienta de Google ClassRoom para la
recuperacion de la materia de cursos anteriores. A tal efecto, se disefiara un curso especifico en esta
plataforma en la que quedaran recogidos los contenidos esenciales necesarios para la recuperacion
del alumno. El curso se dividira en diferentes médulos cuya secuenciacion sera como sigue:
Secuenciacion
Nombre Médulo
12 22 32
Evaluacién Evaluacién Evaluacién

1. Introduccién a la programacion X

2. Construccion y programacion de robots X
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3. Automatica aplicada X

Se facilitard al alumno la entrega de trabajos en diferentes formatos para evitar situaciones de
desventaja por dificultades de acceso a medios informaticos.

Tanto alumnos como padres serdn informados convenientemente del proceso de recuperacion.
Asimismo, los alumnos implicados seran informados de los plazos de entrega de las diferentes tareas

6. EVALUACION EXTRAORDINARIA ANTE LA SITUACION DE
IMPOSIBILIDAD DE APLICAR LA EVALUACION CONTINUA

Segun lo establecido en el articulo 47 de la orden de evaluacién del 5 de mayo de 2016, si un
alumno acumula méas de un 30% de faltas de asistencia, justificadas o no justificadas, perdera el
derecho a la evaluacién continua. A partir de ese porcentaje, se someter4d a una evaluacion
diferenciada, programada y establecida en la programacion docente de cada departamento.

Se contemplan dos casos en los apartados 3 y 4 del citado articulo:

e Alumnos cuyas faltas de asistencia estén debidamente justificadas, cuya incorporacion
al centro se produzca una vez iniciado el curso o para aquellos que hayan rectificado su
conducta absentista de forma evidente: el Departamento elaborara un Plan de
Recuperacion, siendo el responsable de dicho Plan el Jefe del Departamento, quien
puede delegar su seguimiento en el profesor del grupo correspondiente. La evaluacion
en este caso se adaptard a las circunstancias personales del alumno. El Plan de
Recuperacion consistird en un dossier de actividades, referentes a los estdndares de
aprendizaje correspondientes a la secuenciacién y temporalizacién detallada en la
programacion docente del departamento, adaptado a cada situacion.

Estas actividades propuestas estaran divididas en tres grupos, uno por trimestre, con
fecha de entrega prevista antes de la fecha fijada para cada evaluacion.

e Alumnos que por hospitalizacién o larga convalecencia reciban atencion educativa en
aulas hospitalarias o en su domicilio: se les podra realizar, previo acuerdo del equipo
docente, adaptaciones curriculares que faciliten su aprendizaje y evaluacién, y no les
sera de aplicacion lo previsto en al apartado 1 del articulo 47 que nos ocupa.

En ambas circunstancias, al ser tan variada la casuistica, el Departamento de Tecnologia se
reunirqd para estudiar el caso en concreto, y decidir los contenidos, criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables, asi como su secuenciacion y temporalizacién. De esta forma,
se aplicaré la atencion a la diversidad de manera mas flexible, en beneficio del alumno, al haber
tenido en cuenta sus circunstancias particulares. De este acuerdo, quedara constancia en el libro de
actas, y quedaran tanto el alumno como la familia debidamente informados.

En ningln caso se contempla la pérdida de evaluacion continua derivada de situaciones de
desventaja de un alumno respecto al acceso de medios informaticos, lo que se ha llamado “brecha
digital”. En caso de un alumno no sea capaz de seguir de manera efectiva el desarrollo de la materia
debido a esta situacion socioeconémica, el Departamento, en coordinacion con el Centro, articulara
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las medidas oportunas para hacerle llegar los materiales necesarios para continuar con los
contenidos de la materia.
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